Zatacznik nr 6 Umowy nr OTR/U/.../2026

Wytyczne do projektowania i realizaciji

Informacje ogodine

Intencjg Zamawiajacego jest zaprojektowanie i wykonanie kompletnej instalacji obejmujacej zabudowe

Uktadu Kogeneracji w istniejgcej kottowni gazowej, wraz z niezbednymi instalacjami towarzyszacymi oraz

systemem sterowania i automatyki. System sterowania ma zapewnia¢ integracie nowego Ukladu

Kogeneracji z istniejgcymi urzadzeniami kottowni oraz umozliwiaé przyszie wigczenie dodatkowego zrédia

ciepta w postaci kaskady pomp ciepfa.

Zakres czesci AKPiA Systemu Sterowania Elektrocieptowni DYWITY

Wymagany poziom automatyzacji dla systemu sterowania Elektrocieptowni DYWITY (dalej:

EC-D)

1.

System sterowania EC-D musi zapewnia¢ w pelni automatyczne prowadzenie ruchu dla nowo

projektowanego Ukladu Kogeneraciji z obecnie zabudowanymi i planowanymi do zabudowy

urzgdzeniami cieptowni DYWITY w tym:

1.1. Kottami gazowymi DeDietrich typ C630-1300,

1.2. Systemem stabilizacji cisnienia typu Flamcomat GB z terminalem SPC,
1.3. Zintegrowang stacjg demineralizacji SaoCal 700RO,

1.4. Systemem detekcji gazu GAZEX z centralg MD-2. Z,

1.5. Ukladem pompowym: pompy kottowe GRUNDFOS MAGNA 3,

1.6. Urzadzeniami pomiarowymi energii elektrycznej, ciepta, gazu i wody,

1.7. oraz nowo projektowanymi wynikajgcymi z uktadu funkcjonalnego EC-D.

System sterowania EC-D musi zapewnia¢ mozliwo$¢ prowadzenia ruchu Elektrocieptowni

z zadanym priorytetem pracy:

2.1. Agregatu Kogeneracyjnego nad pozostatymi urzgdzeniami w okresie grzewczym,

2.2. Planowanych Pomp Ciepta nad pozostatymi urzgdzeniami w okresie letnim,

System sterowania EC-D zapewni bezpieczne i niezawodne i uruchomienia Uktadu
Kogeneracyjnego, synchronizacje, zmiany obcigzenia, planowego i awaryjnego odstawienia z

peing kontrolg, wizualizacjg i nadzorem ze stacji operatorskich.

Wymaga sie wyposazenia systemu sterowania w min. dwie stacje operatorskie (rozumiane jako
komputery przemystowe, wyposazone w macierze RAID1, Wymagane jest zastosowanie
dyskow klasy biznesowej (enterprise) przystosowanych do pracy ciagtej 24/7/365, o parametrze
MTBEF ($redni czas miedzy awariami) nie mniejszym niz 2 000 000 godzin. W celu zapewnienia
wysokiej dostepnosci oraz mozliwosci bezpiecznej pracy wielostanowiskowej, stacie muszg

pracowac pod kontrolg systemu operacyjnego klasy serwerowej (np. Windows Server).
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10.

1.

12.

13.

14.

System musi umozliwia¢ jednoczesng, niezalezng prace co najmniej dwoch operatoréw (sesje
wspotbiezne) — jednego lokalnie na obiekcie EC-D oraz jednego zdalnie z lokalizacii
zewnetrznej. Obie stacje zostang zainstalowane lokalnie na terenie EC-D- W celu umozliwienia
nadzoru z lokalizacji zdalnej, jedna ze stacji (pelnigca role serwera dostepowego) zostanie
wyposazona w odseparowane interfejsy sieciowe: jeden dedykowany do komunikacji wewnatrz
sieci OT, drugi do bezpiecznego polgczenia z bramg VPN Zamawiajacego. Dostep zdalny
realizowany bedzie wytgcznie poprzez bezpieczny protokdt transmisji obrazu (np. RDP/VNC
tunelowany przez VPN) z wymogiem uwierzytelniania wieloskladnikowego (MFA) oraz petnym

logowaniem sesji, zgodnie z wymaganiami dla Podmiotéw Waznych w rozumieniu UKSC.

Elementy systemu sterowania EC-D bedg podtgczone do wydzielonej i fizycznie

zabezpieczonej sieci OT.

System sterowania EC-D zapewni mozliwos¢ inicjowania przez operatora w tzw. "systemie
jednego przycisku" (zn. operator poprzez przycisniecie przycisku inicjuje procesy bez potrzeby
swojej dalszej ingerencji nastepujacych proceséw: uruchomienie, synchronizacja, obcigzenia

zadang wielkoscig, odstawienia Uktadu Kogeneracyjnego).
Utrzymanie poziomu sterowania istniejgcych urzgdzen, co najmniej w istniejgcym ksztatcie.

System sterowania EC-D bedzie realizowat funkcje pomiarowe, sterownicze, regulacyjne,
wizualizacji, miejscowo i zdalnie poprzez siec VLAN/VPN ze stacji operatorskiej w lokalizacji

wskazanej przez Zamawiajgcego (zgodnie z warunkami ust. 4).

Sterowanie Agregatem Kogeneracyjnym bedzie mogto byé realizowane z ww. stacji
operatorskich, za posrednictwem dedykowanej aplikacji producenta sterownika Agregatu
Kogeneracyjnego (np. InteliMonitor), a takze z panelu operatorskiego szafy sterowniczej Uktadu
Kogeneracji. Wymaga sie zapewnienia bezterminowych praw dostepu do peinej

funkcjonalnosci aplikacji producenta oraz systemu nadrzednego.

System sterowania EC-D umozliwi, po wybudowaniu oraz wtgczeniu, sterowania planowanymi

Pompami Ciepta z ww. stacji operatorskich.

System sterowania EC-D umozliwi prace zrodla zgodnie z tabelg regulacyjng, zaleznosci
temperatury zasilania sieci cieptowniczej od temperatury zewnetrznej, poprzez automatyczne
zadawanie odpowiedniej mocy urzgdzeniom wytworczym. System musi zapewnia¢ rowniez
mozliwos¢é recznego zadawania mocy dla poszczegdlnych urzadzeh w trybie REKA-O-
AUTOMAT.

System ma gwarantowaé w petni automatyczna, bezobstugowg prace, a takze mozliwosé

lokalnego i zdalnego sterowania z wykorzystaniem sieci VPN/VLAN zapewnionej przez

Zamawiajgcego.

Aktualnie kottownia Dywity wyposazona jest w system zdalnego nadzoru kottowni
SCONTROL SMOK (dalej: SMOK, https://scontrol.com.pl/). Oprécz podtgczenia do

nadrzednego uktadu automatyki SCADA nalezy zapewni¢ dodatkowo mozliwo$¢ podpiecia
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agregatu kogeneracyjnego za pomocg protokotu Modbus RTU do systemu alarmowego
SMOK, ktéry odpowiedzialny jest za monitoring pracy (i awarii) kottowni i elektrocieptowni
nalezgcych do OTR, celem monitoringu w szczegdlnosci statusu pracy, mocy oraz

wybranych temperatur w uktadzie kogeneracji.
Zakres realizacji Systemu Sterowania EC-D
System sterowania w tym:

1.1. Sterownik Agregatu Kogeneracyjnego (np. ComAp) z komunikacjg on-line z centrum

serwisowym,
1.2. Miejsce na wpiecie sterownika PC (pompy ciepta),

1.3. Lokalna szafa sterownicza z panelem operatorskim wyposazonym w ekran minimum 24
cali, wyswietlajgcym system sterowania EC-D, z mozliwoscia sterowania

zabezpieczonym hastem,
1.4. Oprogramowanie komputerowe systemu sterowania umozliwiajgce:

1.4.1.tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzania zmian w istniejgcym za pomocg
narzedzi zgodnych z normg IEC 61131, zawierajgca wszystkie uzywane w

algorytmach biblioteki;
1.4.2.rekonfiguracje on-line oprogramowania;

1.4.3.podglad aktualnych stanéw sygnatow analogowych w postaci liczbowej

i dwustanowych w postaci graficznej na schematach logicznych algorytmow;

1.4.4.0dczyt konfiguracji parametrow urzgdzen skomunikowanych z systemem

z mozliwoscig ich rekonfiguracii.

Budowa i konfiguracja szafy zbierania danych, obejmujgca dostawe wyposazenia
sprzetowego i oprogramowania, wraz z jej wigczeniem do istniejgcej infrastruktury sieciowej

oraz wykonaniem (jezeli niezbedna) rozbudowy sieci Ethernet.

Magistrale obiektowe, aparatura obiektowa taka jak: czujniki, przetworniki, napedy armatur,
szafy, stojaki, okablowanie itp. zwigzana z realizacjg ukltadéw sterowania i wigczeniem

w istniejgce uktady.
Czujnik gazu w hali kottowni z wigczeniem do istniejacego systemu Gazex.

Uktad transmisji danych do zdalnego monitoringu on-line Agregatu Kogeneracyjnego.

Standardy potgczenia (spetniajace norme bezpieczenstwa PN-ISO 27001).
Zdalny monitoring Agregatu Kogeneracyjnego przy pomocy kamery cyfrowe;j.

Nalezy przewidzie¢ w fgczu komunikacyjnym fizyczne rozdzielenie sygnatu wizyjnego
z kamery od sygnatu monitoringu Agregatu Kogeneracyjnego i zapewnienie sygnatu

wizyjnego z wykorzystaniem sieci VPN/VLAN zapewnionej przez Zamawiajgcego.
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7. Uktad przeliczeniowy i uktady pomiarowe, w tym do rozliczen zgodne z przepisami
dotyczacymi  wysokosprawnej kogeneracji oraz wymaganiami systemu premii
gwarantowanej (Dz. U. 2019 poz. 42), spetniajgce obowigzujgce wymagania techniczne

i prawne obejmujgce:
7.1.liczniki energii cieplnej brutto produkcji agregatu ;
7.2.licznik energii elektrycznej brutto agregatu ;
7.3.licznik gazu zuzywanego przez EC-D

7.4.licznik gazu zuzywanego przez agregat — zakres obejmuje wtgczenie sygnatéw z licznika

OSDG (Operator Systemu Dystrybucyjnego Gazu);
7.5.wigczenie sygnatéw z licznikdw energii elektrycznej Agregatu Kogeneracyjnego;
7.6.inne elementy pomiarowe, niezbedne z punktu widzenia rozliczen;

8. Pozostate istniejgce i planowane uktady przeliczeniowe i ukfady pomiarowe (np.

wodomierze);

9. W systemie sterowania EC-D nalezy zapewni¢ zdalny odczyt on-line danych pomiarowych
mocy i energii elektrycznej z licznika pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowanego w stacji
SN/nn Dywity Osiedle Sterowcéw [T631591];

10. Transmisja danych z licznika pomiarowo-rozliczeniowego do systemu sterowania EC-D
musi odbywac sie z wykorzystaniem swiattowodu jednomodowego lub komputerowej skretki

(zelowanej i ekranowanej) min. kat.5e;

11. Kabel Swiattowodowy i kabel skretki komputerowej musi by¢ utozony w rurze ostonowej
HDPE po trasie kabla zasilajgcego (wyprowadzenia mocy) z EC Dywity do stacji SN/nn
Dywity Osiedle Sterowcéw [T631591];

Uwaga:

Jezeli rozbudowa uktadu sterowania wymaga rozszerzenia licencji posiadanych przez Zamawiajgcego

lub pozyskania nowych licencji to wskazanie powyzszych informacji nalezy do zakresu Wykonawcy.
IV. Wymagane rozwigzania techniczne

1. Zabudowa urzadzen bedzie zrealizowana w oparciu o urzagdzenia nowe, wysokosprawne

i nowoczesne, a zarazem sprawdzone komercyjnie rozwigzania techniczne.

2. Oczekuje sie =zastosowania mozliwie typowych rozwigzan, ponadto dla instalacji
zewnetrznych oczekiwana jest unifikacja zastosowanych typdéw urzgdzen i materiatéw

(oprzyrzgdowanie, armatura, asortymenty i materiaty, itp.) z istniejgcymi uktadami.

3. Urzadzenia i instalacje z nim zwigzane muszg by¢ zaprojektowane na co najmniej 15 lat

pracy..
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VL.

VIL.

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie urzadzen, ktérych dostawca/producent posiada

przedstawicielstwo serwisowe na terenie Polski.

Wykonawca przy projektowaniu, doborze materiatdw, elementéw konstrukcyjnych
i urzadzen uwzgledni lokalne uwarunkowania sSrodowiskowe, ktére mogg mie¢ wptyw na

dostarczone elementy i urzgdzenia.

Zastosowane rozwigzania bedg spetnialy obowigzujgce w Polsce normy i przepisy.
Emisje do powietrza

Wykonawca gwarantuje wykonanie projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
polskiego, dotyczgcymi emisji do powietrza, w tym normami sSrodowiskowymi oraz

wymaganiami odnoszgcymi sie do zrodet spalania paliw gazowych.
Halas i drgania

Wykonawca gwarantuje wykonanie projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa

polskiego i lokalnego.

Wykonawca zastosuje rozwigzania w zakresie ochrony przeciw hatasowi i drganiom,
zapewniajgce zachowanie dopuszczalnych ich poziomoéw, wynikajgcych z przepisow.
Posadowienie urzgdzeh bedzie zrealizowane w taki sposob, aby wyeliminowac

przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

Wykonawca zastosuje wewnetrzng obudowe akustyczng Agregatu Kogeneracyjnego,
zapewniajgcg nie przekraczanie norm poziomu natezenia hatasu w EC-D zgodnych z
Rozporzgdzeniem Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia

w $rodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z pézn. zm.)
Ochrona ppoz. i przeciwwybuchowa

Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem, zgodnie z § 37 Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Wykonawca zobowigzany jest do doboru urzgdzeh i elementéw instalacji spetniajgcych
wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw przeciwpozarowych,
przeciwwybuchowych, norm technicznych oraz wytycznych producentéw zastosowanych

urzgdzen wytworczych i przepisdw prawa.

Wykonawca w opracowanej dokumentacji projektowej wyznaczy rodzaje i wielkosci stref
zagrozenia wybuchem. Instalacje i urzadzenia elektryczne zlokalizowane w tych strefach
beda w wykonaniu przeciwwybuchowym. Wykonawca wykona wszystkie zabezpieczenia
i rozwigzania budowlane i instalacyjne przeciwwybuchowe dla wyznaczonej strefy
zagrozenia wybuchowego. Oczekuje sie, ze strefy zagrozenia wybuchem wewnatrz kottowni

zostang ograniczone do obudowy agregatu i kanatu wyrzutni powietrza.
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VIIL

Dokumentacja projektowa powinna wskazywaé konieczno$é odpowiedniego oznaczenia

stref wybuchowych na etapie realizac;ji.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z wiasciwym organem.
Instrukcji  Bezpieczeristwa Pozarowego, zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami

przeciwpozarowymi.

Wykonawca rozbuduje istniejgcg instalacje sygnalizacji gazu Gazex i okresli lokalizacje
czujnika/czujnikéw. Sygnaty z czujnikéw beda realizowaly sygnalizacje ostrzegawczg oraz

odciecie gazu do budynku, zgodnie z dwuprogowym dziataniem obecnego systemu.

Wykonawca wyposazy obudowe Agregatu Kogeneracyjnego w niezalezne czujki instalac;ji
typu Gazex, monitorujgce atmosfere pod katem zawartosci gazu wewnatrz obudowy
i odcinajgce doptyw gazu do Agregatu Kogeneracyjnego. Funkcje te bedg realizowane

w ramach sterowania Agregatu Kogeneracyjnego.
Czujniki gazu w obudowie Agregatu Kogeneracyjnego beda detektorami dwuprogowymi.

System bedzie wyzwalat realizacje nastepujgcych akciji:

9.1.Przy 10% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) wigczy sie alarm dzwiekowy i $wietiny w

budynku cieptowni i na stanowiskach operatorskich, jak réowniez instalacja wentylaciji

zacznie pracowac¢ z maksymalng wydajnoscig,

9.2.Przy 40% DGW doptyw gazu do Agregatu Kogeneracyjnego zostanie odciety poprzez

zawor szybkozamykajacy.
Zabezpieczenia antykorozyjne

Dla zakresu realizowanego przez Wykonawce wymagane jest wskazanie w dokumentac;ji
zabezpieczeh antykorozyjnych wszelkich elementéw wykonanych ze stali niskostopowych,
takich jak: elementy konstrukcyjne, urzadzenia, rurociagi z uwzglednieniem planowanego

Srodowiska pracy i wszystkich warunkéw ruchowych.

Trwatos¢ wskazanych pokry¢ antykorozyjnych bedzie wynosita, co najmniej 5 lat (wymagana
trwatos¢ systemu malarskiego ,H” wg PN-EN ISO 12944:2019 wraz z aktualizacjami) — dla

kategorii korozyjnosci atmosfery co najmniej C3.

Wykonawca zastosuje wytyczne dot. wykonania pokry¢ zgodne m.in. z wymaganiami
przedstawionymi w normach: PN-EN 1SO 8501-1, 2, 3, 4.

Konstrukcje i urzadzenia bedg zaprojektowane w taki sposéb, aby ograniczyé mozliwosé
korodowania, a takze umozliwi¢ konserwacje i ponowne wykonanie pokrycia

antykorozyjnego. Sruby i nakretki bedg cynkowane lub kadmowane.

Zastosowane kolory pokry¢é bedg odpowiada¢ kolorom pokry¢ istniejagcych instalaciji

i podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.
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IX.

XI.

Izolacje termiczne

Dokumentacja projektowa wskazywac bedzie szczegétowe wytyczne dot. izolacji. Wymaga
sie, aby wszystkie rury, kanaly i inne elementy, ktére mogg pracowa¢ w wysokiej
temperaturze, byly izolowane tak, aby temperatura ich powierzchni nie przekraczata 50°C
w ustalonym powietrzu o temperaturze réwnej 25°C i w zadnych warunkach nie bedzie
przekraczata 60°C (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dn. 28 sierpnia 2019 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych tj. Dz.U.
z 2021, poz. 1210).

Wszystkie elementy, ktdre majg stycznos$é z czynnikiem o temperaturze ponizej temperatury
otoczenia np. kanaty powietrza do Agregatu Kogeneracyjnego, na ktérych powierzchni moze

zachodzi¢ kondensacja pary bedg izolowane termicznie.

Izolacja termiczna urzadzen i rurociggéw bedzie zaprojektowana zgodnie z wymaganiami

stosownych norm.

3.1.1zolacje rurociggdbw nalezy wykona¢ wg normy PN-B-02421 "Ogrzewnictwo
i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania

odbiorcze.”

Izolacja wszystkich kotnierzy, armatury bedzie przystosowana do wielokrotnego

zdejmowania.

Powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, tatwa do czyszczenia i niechtongca

oleju.

Materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktéw powodujgcych korozje

i produktéw palnych.

Materiatem pokryciowym bedg arkusze blach aluminiowych Ilub poddane obrdbce
(malowanie, cynkowane/aluminiowane) arkusze blach stalowych. Stosowane blachy bedg

powlekane dwustronnie.
Oznaczenia, jednostki, symbole

Wykonawca na etapie opracowania dokumentacji projektowej opracuje i przedstawi

Zamawiajgcemu do akceptacji projekt systemu oznaczen obiektowych.

Wszystkie jednostki miary stosowane w dokumentacji bedg zgodne z miedzynarodowym
systemem Sl. Dopuszcza sie podawanie cisnien w [bar], strumieni masowych w [t/h] i
objetosciowych w [m3h] i [m3/h] oraz stezen w [mg/l] i [mg/m3]. Zastosowanie przez

Wykonawce innych jednostek musi zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie stosowat symbole graficzne w schematach technologicznych zgodnie
z PN-EN ISO 10628:2005 — Schematy technologiczne instalacji przemystowych — Zasady
ogodlne.

Wymagania eksploatacyjne i remontowe Agregatu Kogeneracyjnego
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XIl.

Dokumentacja projektowa powinna przewidywaé, ze czas do remontu gtéwnego Agregatu
Kogeneracyjnego nie powinien by¢ krotszy niz 50 000 godzin pracy Agregatu

Kogeneracyjnego.

Nalezy przyjac, ze interwaty czasowe pomiedzy przeglgdami Agregatu Kogeneracyjnego nie

powinny by¢ krotsze niz 1500 godzin.

Projekt zabudowy urzadzen zapewni mozliwos¢ montazu, prowadzenia przegladow,
remontow i napraw. Jezeli prawidtowe wykonanie tych czynnosci wymaga dostosowania
budynku (np. wykonania otworéw technologicznych, demontowalnych fragmentéw $cian,
bram, wzmocnien transportowych lub zapewnienia trasy transportowej), wszelkie niezbedne

prace projektowe i wykonawcze lezg po stronie Wykonawcy.

Dokumentacja projektowa uwzglednia¢ bedzie procedure demontazu i montazu silnika
gazowego i generatora z obudowy dzwiekoizolacyjnej i transportu tych urzadzen w celu

przeprowadzenia remontu gtéwnego w wyspecjalizowanym zaktadzie serwisowym.

Dokumentacja projektowa powinna przewidywac, ze Agregat Kogeneracyjny powinien byc¢

serwisowany standardowymi i powszechnie dostepnymi narzedziami remontowymi.
Wymagania i parametry techniczne urzadzen wytwoérczych

Agregat Kogeneracyjny bedzie wyposazony w elektryczny uktad wstepnego podgrzewu
w obiegu chtodzenia ptaszcza silnika, umozliwiajgcy skrocenie czasu przejscia ze stanu
zimnego do stanu gorgcego. Automatyka umozliwi réwniez wstepny podgrzew rewersyjny

z wykorzystaniem sieci cieptowniczej.

Agregat Kogeneracyjny bedzie zaprojektowany do zasilania gazem ziemnym

i zoptymalizowany dla wartosci opatowej okoto 36 MJ/Nm3.

Obudowa dzwiekochtonna Agregatu Kogeneracyjnego bedzie posiadata skrzydta drzwiowe
z mozliwoscig demontazu lub zdejmowane panele, ktére zapewnig swobodny dostep do

gtéwnych urzgdzen Agregatu Kogeneracyjnego.

Obudowa Agregatu Kogeneracyjnego bedzie wyposazona w tace zbierajacg olej
w przypadku jego wycieku z systemu olejowego. Taca zostanie zwymiarowana na catg ilos¢
oleju zawartg w silniku oraz wyposazona w czujnik poziomu maksymalnego oleju

zintegrowany z automatykg Agregatu Kogeneracyjnego.
Agregat Kogeneracyjny bedzie posiadat elektryczny uktad rozruchowy zasilany z sieci.

Agregat Kogeneracyjny bedzie mégt zostaé bezpiecznie odstawiony w warunkach black-

out'u.

W rejonie zabudowy Agregatu Kogeneracyjnego zostanie zainstalowany dodatkowy odptyw
z separatorem substancji ropopochodnych dla uniemozliwienia zanieczyszczenia sciekow

odprowadzanych do kanalizacji miejskiej olejem i zanieczyszczonymi wodami zmywnymi.
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8. Agregat kogeneracyjny zostanie wyposazony w system zabezpieczenia przed pracg

XIIL.

1.

w warunkach spalania stukowego.
Wymagania dla generatora

Wymagane parametry techniczne generatora:

1.1. Moc znamionowa czynna: dostosowana do maksymalnej mocy silnika gazowego
1.2. Napiecie znamionowe (Un) 0,4 kV
1.3. Rodzaj wzbudzenia samowzbudny

1.4. Sprawnos¢ (odniesiona do mocy znamionowej) min. 97%

1.5. Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowej izolacji uzwojen stojana  2Un + 1kV

1.6. Potaczenia faz uzwojen stojana Y
1.7. Stosunek zwarcia: nie mniej niz 04
1.8. Klasa izolacji stojana F
1.9. Klasa izolacji wirnika F
1.10. Dopuszczalny przyrost temperatury jak dla klasy B

Generator bedzie zaprojektowany jako tréjffazowa, czterobiegunowa maszyna
synchroniczna samowzbudna w szczelnej obudowie przystosowanej odpowiednio do

chtodzenia powietrzem.

Generator posiada¢ bedzie konstrukcje umozliwiajgcg dtugotrwate obcigzenie wynikajgce

z maksymalnej mocy trwatej silnika bez szkody dla trwatosci urzadzenia.
Konstrukcja generatora bedzie w wykonaniu dwu tozyskowym.

Wyprowadzenia prgdowe beda zaprojektowane w sposob zabezpieczajgcy przed

naprezeniami (np. przez elastyczne fgcza).

Dokumentacja projektowa powinna przewidywac, ze przed pierwszym uruchomieniem na

generatorze bedg wykonane pomiary zgodnie z DTR.

Dokumentacja projektowa powinna przewidywac¢, ze po zakonczeniu montazu na obiekcie
zostang przeprowadzone proby kontrolne, w tym proby wytrzymatosci elekirycznej

napieciem przemiennym. Program préb musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Generator bedzie spetniat wszelkie wymogi i normy wymagane przez OSD w celu poprawnej

i bezpiecznej pracy synchronicznej z siecig elektroenergetyczng
Generator musi spetnia¢ wymagania Norm:
PN-EN 60034-1: 2009 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i parametry,

PN-EN 60034-2-1: 2024-12 Maszyny elektryczne wirujgce. Metody wyznaczania strat

i sprawnosci na podstawie badan,
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PN-EN 60034-6: 1999 Maszyny elektryczne wirujgce. Sposoby chtodzenia,
PN-EN 60034-9: 2009 Maszyny elektryczne wirujgce. Dopuszczalne poziomy hatasu,

PN-EN 60034-5: 2021-01  Maszyny elektryczne wirujgce. Stopnie ochrony zapewniane

przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych,

PN-EN 60034-4-1: 2018-10 Maszyny elektryczne wirujgce — Cze$¢ 4: Metody wyznaczania
wielkosci charakterystycznych maszyn synchronicznych ze wzbudzeniem elektrycznym na

podstawie badan,

PN-EN 60034-15: 2009 Maszyny elektryczne wirujgce — Czes$¢ 15: Poziomy
wytrzymatosci na udary napieciowe uzwojen stojana z uksztattowanych zezwojéw

w maszynach wirujgcych pradu przemiennego,
IEEE Std. 1434: 2000 IEE Trial-Use Guide to the Measurement of Partial Discharges

in Rotating Machinery, - Z uwagi na jej wycofanie, nalezy zastosowaé jej aktualng wersje

IEC TS 60034-27-1: 2017 Rotating electrical machines — Part 27; Off-line partial

discharge measurements on the stator winding insulation of rotating electrical machines,
XIV. Wymagania dla systemu wentylacji i powietrza do spalania

1. Kanaly powietrza bedg zaprojektowane w wykonaniu szczelnym. Zamawiajgcy pozostawia
dobdr klasy szczelnosci do decyzji Wykonawcy na etapie przygotowania projektu,

z zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z przepisami prawa, przepisami BHP i ppoz.

2. W przypadku zidentyfikowania strefy wybuchowej dokumentacja projektowa powinna
przewidywa¢ wentylatory powietrza, znajdujgce sie w tych strefach, w wykonaniu

przeciwwybuchowym.

3. Ukfad powietrza do spalania zapewni stabilng prace Agregatu Kogeneracyjnego w petnym

zakresie obcigzen i w kazdych warunkach atmosferycznych.

4. Uktad wentylacji zapewni wiasciwe chtodzenie silnika gazowego, generatora, a takze

urzgdzenh pomocniczych, jak rowniez dostarczy odpowiednig ilos¢ powietrza do spalania.

5. Dokumentacja projektowa powinna przewidywac, ze otwory czerpni i wyrzutni powietrza

bedg zlokalizowane na zewnatrz budynku.

6. Dokumentacja projektowa powinna przewidywac, ze czerpnie i wyrzutnie wyposazone

zostang, w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci, w ttumiki hatasu.

7. Dokumentacja projektowa powinna przewidywagé, ze czerpnie powietrza wyposazone bedg

we wstepne filtry przeciwpytowe.

8. Dokumentacja projektowa powinna przewidywac, ze wlot i wylot powietrza do czerpni musi
by¢ wyposazony w zaluzje zapobiegajgce przedostawaniu sie do wnetrza opaddéw

atmosferycznych, zwierzat i zanieczyszczen zaktécajgcych przeptyw.
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10.

11.

XV.

XVL.

System wentylacji bedzie posiadat uktad regulacji temperatury wewngtrz obudowy
dzwigkoizolacyjnej zapewniajgcy temperature wiasciwg dla silnika gazowego niezaleznie od

warunkoéw zewnetrznych.

Ukfad powietrza do spalania bedzie wyposazony w czujnik réznicy cisnien pozwalajacy

monitorowac¢ zanieczyszczenie filtra powietrza na silniku.

Kanaty powietrza bedg zaprojektowane z blachy ocynkowanej i bedg izolowane termicznie.
Zamawiajgcy pozostawia dobor materiatu izolacyjnego do decyzji Wykonawcy,

zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z przepisami polskiego prawa, przepisami BHP i ppoz.
Wymagania dla systemu wyprowadzenia spalin

System wyprowadzenia spalin bedzie zaprojektowany w wykonaniu gazoszczelnym.
Zamawiajgcy pozostawia dobdr klasy szczelnosci do decyzji Wykonawcy na etapie
przygotowania projektu, z zastrzezeniem wymaganej zgodnos$ci z prawem oraz przepisami

BHP i ppoz.

Uktad wyprowadzenia spalin bedzie wyposazony w system zabezpieczen na wypadek
eksplozji z klapami eksplozyjnymi. Nie dopuszcza sie zastosowania klap eksplozyjnych

wewnatrz budynku.

Dokumentacja przewidywac powinna wykonanie elementéw systemu wyprowadzenia spalin
majgcych kontakt ze spalinami ze stali nierdzewnej, z izolacjg termiczng przewoddéw

spalinowych. Niedopuszczalne jest stosowanie azbestu.
Izolacja termiczna przewodéw spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C.

Uktad wyprowadzenia spalin bedzie posiadat zabezpieczenie przed dostawaniem sie

opadow atmosferycznych do wnetrza.

Dokumentacja przewidywa¢ powinna, aby uktad wyprowadzenia spalin byt konstrukcjg
samonos$ng lub posiadat konstrukcje wsporczg, wykonang z elementdéw zabezpieczonych

antykorozyjnie.

Ukfad wyprowadzenia spalin bedzie wyposazony w krééce do wykonania pomiaréw emis;ji

spalin w miejscu dogodnym dla obstugi wewnatrz budynku.

Wysokos¢ uktadu wyprowadzenia spalin nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i uwarunkowaniami lokalnymi.

W najnizszym punkcie przewodu spalinowego powinien by¢ zainstalowany zbiornik
kondensatu z odwodnieniem i neutralizatorem kondensatu. Dokumentacja projektowa
powinna przewidywa¢ sposéb odprowadzenia zneutralizowanego kondensatu, w tym
analize mozliwosci jego zrzutu do kanalizacji sanitarnej zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

Wymagania dla systemoéw chtodzenia ukiadu LT (mieszanki paliwowo-

powietrznej intercoolera)
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XVIL.

Wydajnos¢ chtodnic powinna zawiera¢ rezerwe min 20% na pogorszenie warunkow

wymiany ciepta przy zanieczyszczonych powierzchniach wymiennika.

Konstrukcje zlokalizowane na zewnatrz powinny byé odporne na kazde mozliwe do
wystgpienia warunki atmosferyczne w tym zwlaszcza temperature, opady, wiatr oraz

odporne na korozje i zamarzanie.

Czynnik zastosowany w obiegach chtodzacych bedzie umozliwiat odstawienie instalacji
w kazdych warunkach atmosferycznych bez ryzyka zamarzniecia. Wskazany

w dokumentacji projektowej czynnik bedzie produktem ogélnodostepnym w handlu.
Stanowisko chtodnic bedzie zlokalizowane na zewnatrz budynku.

Stanowisko chtodnic zostanie obudowane zaluzjami dla zapewnienia estetycznego wygladu

instalacji. Kolor powtoki zewnetrznej zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

System chiodzenia (wraz z zabezpieczeniem przed przekroczeniem nadmiernego poboru
ciepta) uktadu LT musi by¢ wyposazony w urzadzenie umozliwiajgce odzysk ciepta z obiegu
LT do czynnika posredniego, tak aby ciepto to mogto zosta¢ wykorzystane jako medium
grzewcze. Odzysk ciepta musi by¢ realizowany przed chtodnicami zewnetrznymi, tak aby

ciepto z uktadu LT nie byto tracone do otoczenia
Wymagania dla systemu odzysku ciepta i ukladu wody sieciowej

Dopuszcza sie rézne konfiguracje systemu odzysku ciepta z Agregatu Kogeneracyjnego,

przy czym konfiguracja musi spetnia¢ nastepujace zasadnicze zatozenia:

1.1. Ukltad odzysku ciepta z Agregatu Kogeneracyjnego bedzie umozliwiat prace réwnolegtg

i szeregowa z istniejgcymi kottami,

1.2. Odbidr ciepta z ptaszcza silnika, chtodnic powietrza dotadowujgcego i chiodnic oleju

powinien by¢ realizowany poprzez obieg posredni,

Ukfad regulacji temperatury wody sieciowej po zabudowie Agregatu Kogeneracyjnego

bedzie umozliwiat:

2.1.Prace i osigganie temperatury wody sieciowej zgodnej z tabelg regulacyjng w kazdych

warunkach pracy,
2.2.Prace uktadu przy statych temperaturach wody sieciowe;j.
Ukfad odzysku ciepta ze spalin wylotowych bedzie nastepowat w wymienniku ciecz-spaliny.

Jako wymiennik ciecz/woda sieciowa nalezy zastosowaé wymienniki ptytowe wykonane ze

stali nierdzewnej.

Spusty wody sieciowej bedg skierowane do kanalizacji w sposéb umozliwiajgcy ich

schiodzenie w studzience schtadzajace;j.

Wigczenie w rurociggi wody sieciowej bedzie uwzgledniato:
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XVIIL.

4.

XIX.

1.

6.1.koniecznos¢ zabudowy uktadu hydraulicznego (sprzegto hydrauliczne/bypass)

zapewniajgcego minimalny przeptyw czynnika grzewczego przez kotly,

6.2. koniecznos¢ zabudowy ukfadu regulacji temperatury wyjsciowej na sie¢ (ukfad

tréjdrozny/czterodrozny),
6.3. koniecznos¢ zabudowy ukfadu pompowego — pomp sieciowych,
6.4. koniecznos¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw.

Uktad rozliczeniowy ciepta wyprowadzanego z Agregatu Kogeneracyjnego bedzie
wyposazony w legalizowany cieptomierz z przelicznikiem Kamstrup MultiCal 603 lub 803
dostarczony przez Zamawigcego spetniajgcy wymagania GUM/certyfikat MID z transmisjg
danych do systemu. Wykonawca zapewni miejsce montazowe na instalacji wyprowadzenia
ciepta. Miejsce montazowe powinno by¢ zgodne z wytycznymi z DTR cieptomierza.
Dodatkowo miejsce montazowe powinno by¢ mozliwie oddalone od urzadzen zakiécajgcych
ultradzwiekowy pomiar przeptywu lub powinny by¢é zastosowane odpowiednie ekrany

ttumigce zaktécenia pomiaru przeptywu.
Wymagania dla instalacji gazowej

Instalacje gazowg nalezy wykonac z takiego samego gatunku stali jak istniejgcy gazociag,
tji. z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN -80/ H -74219 o potgczeniach spawanych.
Pofgczenia instalacji gazowej w obrebie Agregatu Kogeneracyjnego zrealizowane bedg w
wykonaniu kotnierzowym.

Armatura zaporowa i upustowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje
umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych ci$nien i naprezeh mogacych wystgpi¢ w
gazociggu w skrajnych temperaturach jego pracy. Korpusy armatury bedg przewidziane

jako wykonane ze stali lub staliwa.

Gazociggi bedg zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng za pomocg powtok ochronnych
izolacyjnych zgodnych z obowigzujgcymi normami. Ochrona antykorozyjna stykéw
spawanych gazociggu i ksztattek bedzie jakosciowo réwnowazna ochronie antykorozyjnej

rur.
Gazociagi zostang pomalowane wierzchnig warstwg w kolorze zottym.
Wymagania dla czesci elektrycznej

Wymagania i dopuszczenia dla rozdzielnicy 0,4 kV:

1.1. napiecie zasilania 400V AC, ukfad zasilania TNC-S,

1.2. wymaga sie wydzielonego pola wraz z listwami zaciskowymi przystosowanego do

zamontowania uktadu pomiarowego produkcji brutto agregatu wraz z mozliwoscig

plombowania,
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10.

1.3. uktad pomiarowy produkcji brutto OSD musi zapewnia¢ zdolno$¢ zdalnej transmisji
danych pomiarowych okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Energa-Operator S.A.

1.4. Wymaga sie fizycznego wydzielenia obwoddéw prgdowych od obwoddw sterowniczych
poprzez zastosowanie przegrdd lub oston separacyjnych. Wydzielenie musi zapewniaé
ochrone przed wzajemnymi zaktéceniami, przypadkowym kontaktem oraz spetniac
wymagania odpowiednich norm dotyczgcych separacji obwodoéw, wymaga sie doboru

parametrow zwarciowych rozdzielni do nowych warunkéw zasilania,

1.5. wymaga sie zastosowania zasilania awaryjnego, w szczegolnosci dla ponizej

wymienionych obwodéw:
1.5.1.zdalna transmisja licznika energii brutto
1.5.2.uktady automatyki
1.5.3.wylgcznik gtdwny elektrocieptowni

1.6. Wymaga sie spetnienia wymogoéw podanych w warunkach technicznych przytgczenia

stanowigcych zalgcznik do Instrukcji dla wykonawcéw.

1.7. Lokalizacja rozdzielni uzgodniona zostanie z Zamawiajgcym na etapie opracowywania

projektu budowlanego.

Wymaga sie zastosowania uktadéw bezpiecznego odstawienia Agregatu Kogeneracyjnego
w przypadku zaniku napiecia w sieci OSD.

Wymaga sie uwzglednienia w dokumentacji potgczen wyréwnawczych i uziemien

potgczonych do wspdlnej siatki uziemien.
Wszystkie napedy zasilone bedg kablami gietkimi.

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) bedg spetniaé
wymagania wtasciwych norm, w tym m. in PN-EN 45510-2- 9:2009, NSEP-E-004.

Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi
z warunkow pracy, z uwzglednieniem zagrozeh ze strony prac remontowych urzgdzen
technologicznych (udary mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych
i ciezkich elementéw, prac spawalniczych itd.), gldbwne trasy kablowe bedg prowadzone

w ciggach komunikacyjnych.

Koryta i drabinki kablowe wewngtrz budynku muszg byé zakryte, ocynkowane ogniowo,

perforowane, wypetnione w maksymalnie 80%.
Wymaga sie stosowania wysokosprawnych silnikow elektrycznych (min. 95%).
Instalacje elektryczne bedg uwzgledniaty wymagania narzucone w warunkach przytgczenia.

Wykonawca uzgodni dokumentacje elektryczng przytgcza obiektu z OSD.
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XX.

1.

Wymagania dla systemu sterowania EC-D

Wszystkie ukfady sterowania i regulacji bedg zrealizowane w systemie sterowania EC-D,
w postaci algorytméw zgodnych z normg IEC61131-3. Wszystkie zastosowane sterowniki
muszg umozliwia¢, w uzytej konfiguracji, podglad wszystkich wykorzystywanych wielkosci
procesowych i wypracowanych wielkosci sterujgcych, w trybie online oraz udostepniac
funkcje inzynierskie umozliwiajagce wglad do logik sterowania i oprogramowania
aplikacyjnego. Dopuszcza sie zastosowanie lokalnego regulatora  Agregatu
Kogeneracyjnego, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan, ale posiada potgczenie (link)
z systemem realizowane przez magistrale cyfrowa, opartg o standardowe protokoty
komunikacyjne (preferowany Profibus, Modbus). Link musi umozliwia¢ zdalng diagnostyke
dziatania zespotu silnika, wizualizacje parametrow jego pracy oraz sterowanie z poziomu

systemu.
System sterowania bedzie realizowaé nastepujgce funkcje:

2.1.zbieranie i przetwarzanie sygnatéw obiektowych m. in.: wejs¢ i wyjs¢ binarnych

i analogowych, impulsowych itp.
2.2.realizacje funkcji algorytmoéw zabezpieczen technologicznych,
2.3.jawng korekcje pomiarow przeptywéw i pozioméw w funkcji parametréw mediow,

2.4, przetwarzanie w czasie rzeczywistym algorytmoéw dziatania napedoéw i grup (podgrup)

napeddw, zatgczanie i wytgczanie napedow i grup napedow,

2.5.przetwarzanie w czasie rzeczywistym algorytmow dziatania sekwencji i wydawanie

stosownych rozkazow,
2.6. przetwarzanie algorytmow regulacji i oddziatywanie na elementy wykonawcze regulacji,

2.7.wizualizacje procesow technologicznych na schemacie technologicznym, stanéw
urzadzen, wielkosci pomiarowych pierwotnych i przetworzonych, zadziatania

zabezpieczen

2.8.diagnostyke obwodoéw pomiarowych, urzgdzeh wykonawczych, systemu, potgczenh

komunikacyjnych,
2.9.rejestracje i raportowanie wszelkich niezbednych sygnatow i wielkosci,
2.10. archiwizacje krotkoterminows i dtugoterminowa,

2.11. umozliwienie oddziatywania na urzadzenia instalacji we wszystkich rezimach jego

pracy,

2.12. umozliwienie tatwej, szybkiej i selektywnej oceny biezgcego stanu ruchowego oraz

bezpieczenstwa instalaciji,

2.13. umozliwienie bezobstugowej pracy instalaciji,
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4.

2.14. utrzymywanie punktu pracy poszczegoélnych urzgdzen w dozwolonym obszarze
poprzez automatyczng regulacje wymaganych (zadanych) wartosci niezbednych

parametréw.,

2.15. optymalne (z punktu widzenia wskaznikéw techniczno-ekonomicznych) izgodne
z wymogami odbiorcow energii i ciepta prowadzenie instalacji przy zachowaniu jej
maksymalnej dyspozycyjnosci i z zapewnieniem odpowiedniej dynamiki

i regulacyjnosci.

Monitorowanie stanu pracy urzgadzen, zbieranie i przetwarzanie wartosci wszystkich istotny
istotnych parametréw, a takze obiektowych sygnatéw wejsé/wyjs¢, facznie z czesciag

elektryczng oraz wartosci parametréow charakteryzujgcych stan instalaciji, tj.:
3.1. przebiegi proceséw technologicznych,
3.2.korekcja pomiaréw przeptywu i pozioméw w funkcji parametrow mediéw,

3.3.diagnostyka  obwoddw  pomiarowych, urzadzeh  wykonawczych, potgczen

komunikacyjnych,

3.4.rejestracja i raportowanie wszelkich niezbednych sygnatéw i wielkosci on-line i danych

historycznych,

3.5.archiwizacja 100% sygnatdw przez minimum 24 miesigce zaréwno analogowych
i binarnych zdefiniowanych w systemie sterowania i przesytanych do stacji operatorskich,

z czestotliwoscig zapisu na wykresach trendowych, co 1 minute lub czescie;.
Sterowanie instalacjg zawierajgce:

4.1. akwizycje danych z czesci obiektowej (sygnatéw, ktérych wartosci mogg powodowac

wytgczenie), wstepne ich przetwarzanie on-line, i rejestracja sekwencji zdarzeh (SOE),

4.2.wymiane informacji z odrebnymi ukfadami automatyki dostarczanymi wraz

z urzadzeniami technologicznymi oraz z wydzielonymi stacjami i systemami,
4.3.realizacje rozkazéw operatorow oraz generowanie sygnatéw sterujgcych,
4 .4.realizacje algorytmow (logiki):
4.4.1. grupowego automatycznego sterowania napedami (z preselekcja),
4.4.2. automatycznego sterowania sekwencyjnego,
4.5.realizacje algorytmoéw automatycznej regulaciji,
4.6.realizacje zabezpieczen i blokad urzadzen indywidualnych,

4.7.automatyczng regulacje wszystkich parametréow technologicznych, ktére sg niezbedne
do w petni automatycznego (ij. bez potrzeby ingerencji operatora) prowadzenia ruchu EC-
D!

4.8. realizacje algorytmow optymalizacji wskaznikow techniczno-ekonomicznych,
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XXI.

1.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

kontrole eksploatacji urzadzen instalaciji,
zapewnienie rejestracji czasowej proceséw przebiegajacych w instalacji,
umozliwienie analizy r6znorodnych stanéw ruchowych i awarii,

umozliwienie oceny biezgcego stanu technicznego urzadzen na podstawie

zarchiwizowanych informacji o czasie pracy urzgdzen w réznych warunkach,

rejestrowanie  chwilowych  wartosci  wszystkich  mierzonych  parametrow,

w szczegolnosci zwigzanych z rozliczaniem dostawy mocy, energii elektrycznej,

obliczanie on-line (zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami) i rejestracja
parametréw bilansowych i wskaznikdw techniczno-ekonomicznych EC-D, a w tym

miedzy innymi:

4.14.1. sprawnos$¢ Agregatu Kogeneracyjnego i Pomp Ciepta,
4.14.2. zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne,
4.14.3. ilos¢ wody uzupetniajgcej obieg wody sieciowe;j,
4.14.4. czas pracy urzagdzen podstawowych i pomocniczych,

4.14.5. wielkosci charakteryzujace (czas trwania, wartos¢ itd.) ewentualne przekroczenia

dopuszczalnych wartosci wybranych parametrow.

Wymagania odnosnie realizacji funkcji inzynierskich

Lokalny panel operatorski bedzie posiadac funkcje inzynierskie i umozliwia¢:

1.1. kontrolowanie poprawnosci i zmiany (on-line i off-line) konfiguracji funkcji sterownikéw

1.2.

1.3.

1.4.

EC-D,
kontrolowanie parametrow pracy sterownikéw EC-D,

wykrywanie uszkodzen i zaktéceh w pracy sterownikow EC-D dzieki autodiagnostyce

systemu,

zlokalizowanie miejsca (zrédta) zaistnienia uszkodzenia (btedu), tgcznie z prezentacjg

graficzng i oceng uszkodzenia,

Panel Ukfadu Kogeneracyjnego zostanie wyposazony w ztgcze serwisowe.

System sterowania EC-D bedzie posiada¢ funkcje inzynierskie i umozliwiac:

3.1.tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzanie zmian;

3.2. diagnozowanie on-line systemu bez zakitécania jego pracy;

3.3. podglad aktualnych stanéw sygnatéw analogowych w postaci liczbowej i dwustanowych

w postaci graficznej na schematach logicznych algorytméw;

3.4. symulowanie sygnatéw dwustanowych i analogowych;
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XXIL.

XXI11.

3.5. posiadanie biblioteki obwoddw pomiaréw, sterowania itp. jako bazy wspdlnej dla catego

systemu;

3.6.standardowe  funkcje = programowe oraz jezyki programowania zgodne
z miedzynarodowg normg IEC 61131-3.

Wymagania odnosnie realizacji funkcji w zakresie sterowania obiektem
EC-D bedzie pracowaé w trybie bezobstugowym i bedzie mozliwa realizacja nastepujgcych
funkcji:
1.1. uruchamianie i odstawianie Agregatu Kogeneracyjnego i innych urzagdzen
1.2. zadawanie obcigzenia,

1.3. tryb pracy z obcigzeniem wynikajagcym z zapotrzebowania na ciepto a w przypadku

Agregatu Kogeneracyjnego opcja pracy z zadang mocg elektryczng lub cieping.

Sterowanie napedami - bez wzgledu na warunki - bedzie realizowane z uwzglednieniem

logiki zabezpieczen, zwigzanej z danym napedem.

W ukfadach automatycznego sterowania sekwencyjnego bedzie mozliwe reczne (ze staciji
operatorskiej) zatrzymanie sekwencji (algorytmu) sterowania w dowolnym momencie

i przejscie w tryb indywidualnego sterowania wybranego napedu ze stacji operatorskiej.
Wymagania dla urzadzen obiektowych AKPiA

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat jak najdalej idgcg unifikacje aparatury, urzadzen
AKPIA oraz elementéw wykonawczych, a takze w miare mozliwosci unifikacje z istniejgcym

wyposazeniem.

Nalezy przewidzieé, aby obudowy aparatéw i urzadzen byty wykonane z zabezpieczeniami

antykorozyjnymi uwzgledniajgcymi srodowiska pracy.

W miejscach koniecznej separacji, dla przetwornikéw pomiarowych nalezy stosowacd
separatory. Nie dopuszcza sie, dla pomiaréw cidnien i réznicy cisnien, separacji przy

wykorzystaniu kapilar.

Preferowane jest aby cato$¢ aparatury pochodzito od jednego producenta. Dopuszcza sie
zastosowanie podziatu aparatury pod katem typu, kategorii, grup pomiaru np. pomiary p i dp,
pomiary T itp. W takim przypadku dopuszcza sie jednego producenta dla danego/danej typu,

kategorii grupy pomiaru.

Catos¢ aparatury obiektowej musi posiada¢ sygnat wyjsciowy 4-20mA oraz komunikacje
HART. Standard 4-20mA moze by¢ osiggniety poprzez przetwornik umieszczony w szafce

obiektowe;.

Wszystkie sygnaty z urzadzeh elektrycznych bedg wprowadzone do systeméw cyfrowych

poprzez szafy krosowe wyposazone w separacje optoelektryczng, natomiast rozkazy
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7.

XXIV.

10.

z systemu bedg wyposazone w separatory przekaznikowe zabudowane w szafach

krosowych.

Wszystkie podane klasy doktadnosci aparatury odnoszg sie do doktadnosci podstawowej, z

wytgczeniem wptywu czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury otoczenia.
Dobér aparatury obiektowej

Przy doborze aparatury obiektowej AKPIA, lokalnej i zdalnej, do prawidiowej kontroli

procesu technologicznego zostang spetnione ponizsze kryteria:

O ile nie istniejg inne rozwigzania, nie dopuszcza sie stosowania dwustanowych
przekaznikow parametrow procesowych np. sygnalizatoréow cisnienia i temperatury. Nie
dopuszcza sie stosowania aparatury wykorzystujgcej zrodta izotopowe i materiaty trujgce
np. rtec.

Aparatura obiektowa zostanie dobrana z uwzglednieniem czynnika roboczego, parametrow
urzagdzenia technologicznego, warunkéw zabudowy, warunkéw otoczenia, wymaganej
dokfadnosci, dostepnosci serwisu i dyspozycyjnosci, z uwzglednieniem szczegdinych

wymagan i zalecen producenta aparatury.

Do wszystkich kréécdédw pomiarowych i sitownikdw zostanie zapewniony dostep i jezeli to
niezbedne zostang zrealizowane podesty dostepowe, a dla sitownikoéw podesty obstugowe

oraz zostanie dostosowane oswietlenie obiektowe.

Elementy uktadéw pomiarowych bedg wyposazone w takie zamocowania oraz taka
armature odcinajgca, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana podczas ruchu

instalacji,
Wymaga sie stosowania tylko zintegrowanych zbloczy z przetwornikiem.

Czujniki temperatury bedg zabudowane w taki sposdb, aby mozna byto dokonac¢ ich

wymiany podczas ruchu instalaciji.

Dla uktadow pomiarowych szczegdlnie istotnych dla obliczania wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych i uktadéw zabezpieczen maksymalny bigd catego uktadu pomiarowego nie

moze przekraczac:
7.1.0,3% dla pomiaru cisnienia i réznicy cisnien,
7.2.£ 1,5 °C dla pomiaru temperatury,

7.3.0budowy przetwornikébw w uktadach zabezpieczeh powinny byé jednakowe i

wyrozniaé sie od pozostatych.
Dla pozostatych uktadéw pomiarowych btgd uktadu nie moze przekracza¢ 1%.

Dla uktadéw pomiarowych przeptywu opartych o zwezki pomiarowe doktadnosé powinna

by¢ nie gorsza niz okre$lajg to stosowne normy.
Stopien ochrony nie nizszy niz IP65.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Temperatura pracy od -20 do +40°C (pomieszczenia zamknigte); od -40 do +70°C (otwarta

przestrzen).

Najnizszy poziom montazu zaciskéw lub aparatéw nie powinien by¢ nizszy niz 0,5m ponad

poziom podtogi.
Izolacja przewoddw musi spetnia¢ wymagania normy PN- IEC 228.

Obwody o réznych poziomach napie¢ muszg by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone

i wyraznie oznakowane.

Aparatura pomiarowa (przetworniki P i dP) musi by¢ zabudowana na stojakach. Sposéb ich
zabudowy musi umozliwia¢ ich swobodng obstuge (bez wykonywania dodatkowych

czynnosci np. demontaz innych elementéw na stojaku).

Nalezy przewidzie¢ wykonanie stojakéw krosowych ze stalowej konstrukcji o grubosci
minimum 2mm, pomalowanej oraz zaprojektowanych w sposéb ograniczajgcy gromadzenie

sie kurzu oraz powstawanie kondensacji wody.

Przyrzady pomiarowe (przetworniki cisnienia i réznicy cisnien) usytuowane w budynkach
beda grupowane i umieszczone na specjalnych, przeznaczonych do tego celu stojakach

aparaturowych. Nie dopuszcza sie rozproszonej lokalizacji przetwornikéw.
Przetworniki pomiaru temperatury bedg zabudowywane w szafkach obiektowych.

Aparature zlokalizowang na zewnatrz, nalezy zaprojektowa¢ w szafkach izolowanych i
wyposazonych w ogrzewanie utrzymujgce wewnatrz temperature +5°C. Z szafek tych
nalezy wyprowadzi¢ samoregulujgce kable grzejne zapobiegajgce zamarzaniu rurek

impulsowych, ktdre po utozeniu kabla grzejnego nalezy zaizolowac.

Zaciski bedg oznaczone i pogrupowane funkcjonalnie, a listwy odpowiednio opisane tak, by
byta fatwa identyfikacja potgczen. Nalezy przewidzie¢ zapas minimum 20% zaciskéw na

listwach. Zaciski bedg w wykonaniu Srubowym.

Aparatura obiektowa bedzie posiadata trwate oznaczenie. Jako oznaczniki nalezy
zastosowacé blaszki ze stali nierdzewnej, na ktérych bedzie umieszczone oznaczenie oraz

nazwa obwodu pomiarowego.
Nie dopuszcza sie lokalizowania aparatury w ciggach komunikacyjnych.
Wymaga sie stosowania przekaznikéw z podswietleniem zadziatania cewki.

Wymaga sie, by aparatura pomiarowa (przetworniki) i wykonawcza (przekazniki) bazowata
na urzadzeniach jednokanatowych, w ktérych kazde urzadzenie przetwarza pojedynczag

wielkos¢ procesows.

Dokumentacja projektowa wskazywaé bedzie, ze przyrzady pomiarowe mierzace
i zliczajgce strumienie paliw, ciepta i energii elekirycznej oraz inne parametrow,
niezbednych do uzyskania certyfikatow wysokosprawnej kogeneracji, wprowadzanych
i odprowadzanych z obszaru bilansowego kogeneracji bedg posiadaty legalizacje
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GUM/certyfikat MID. Pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
przepisach o miarach oraz wymaganiami zawartymi w stosownym Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie
Swiadectw pochodzenia z kogeneracji oraz szczegotowego zakresu obowigzku uzyskania
i przedstawienia do umorzenia tych swiadectw, uiszczenia opfaty zastepczej i obowigzku
potwierdzenia danych  dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej

w wysokosprawnej kogeneracji.

System telewizji przemystowej

Wykonawca zrealizuje system telewizji przemystowej z co najmniej:

1.1. jedng kamerg dla obserwacji pomieszczenia wewnatrz kottowni,

1.2. jedng kamerg dla obserwacji wszystkich urzgdzen technicznych na zewnatrz,
1.3. jedng kamerg wewnatrz obudowy agregatu.

Oczekuje sie, ze kamera zapewni podglad na urzadzenia iwejscia do kotlowni.
Zainstalowany system CCTV powinni swoim obrazem objg¢ wszystkie drzwi serwisowe

zabudowy jednostki kogeneracji oraz wszystkie urzgdzenia zewnetrzne.

Wykonawca zastosuje kamery IP o rozdzielczosci co najmniej 4K oraz rejestrator wraz
z dyskiem twardym o pojemnosci umozliwiajgcej przechowywanie zarejestrowanego

materiatu ze wszystkich kamer przez okres co najmniej dwdch miesiecy.
Obrazy z kamery bedg przekazywane do sieci VPN/VLAN Zamawiajgcego.
System bedzie spetniat wymagania szczegétowe zgodnie z normg PN-EN 50132-7:2003.

Wykonawca zaproponuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego koncepcje telewizji

przemystowej, w ktorej okresili:
6.5. lokalizacje kamer,
6.6. parametry kamer.

Dobodr producenta i modeli kamer podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym przed ich

zakupem przez Wykonawce.

XXVI. Wymagania ogdélne dla konstrukcji budowlanych

1.

Wszystkie powierzchnie fundamentéw znajdujgce sie ponizej poziomu gruntu bedg

posiadaty odpowiednig izolacje przeciwwilgociowg/przeciwwodna.

Wszystkie powierzchnie betonowe znajdujgce sie powyzej poziomu posadzki/gruntu bedg
zatarte na gtadko i bedg posiadaty odpowiednie powtoki zabezpieczajgce przed zaolejeniem

lub wptywami atmosferycznymi.

Obiekty budowlane zlokalizowane na zewnatrz budynku kottowni bedg zaprojektowane

w sposob zapewniajgcy odprowadzenie wody ze wszystkich elementdéw obiektu.
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Wszystkie barierki, podesty, drabinki bedg zaprojektowane zgodnie z normami odnosnie
wysokosci i zabezpieczen. Barierki bedg malowane na zétto. Obarierowania pomostow
idojs¢ do urzadzen bedg =zaprojektowane z elementéw rurowych potgczonych

i zakohczonych w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo uzytkowania.

XXVII. Fundament Agregatu Kogeneracyjnego

1.

W przypadku niewystarczajgcych parametréw, dokumentacja musi przewidywac¢ wykonanie
niezbednych prac, takich jak dogeszczenie, uzdatnienie lub wymiana gruntu, w celu

zapewnienia odpowiednich warunkow posadowienia.

Nalezy uwzgledni¢ dylatacje oddzielajgcg fundament od pozostatych elementéw

konstrukcyjnych, wypetniong elastycznym materiatem.

Fundament powinien by¢ zaprojektowany z zastosowaniem betonu przynajmniej klasy

C25/30 i stali zbrojeniowej klasy All.

XXVIIl. Fundament chtodnicy — jezeli dotyczy

1.

Wykonawca okresli sposéb posadowienia chiodnicy. Fundament powinien by¢
zaprojektowany z zastosowaniem betonu przynajmniej klasy C25/30 i stali zbrojeniowej
klasy All.

XXIX. Fundament komina — jezeli dotyczy

Wykonawca okresli sposdb posadowienia komina, zuwzglednieniem warunkéw

technicznych oraz istniejgcej konstrukcji obiektu.

Z uwagi na ograniczong dostepnos¢ terenu, nalezy dazyé do minimalizacji ingerencji

w zagospodarowanie terenu.

W przypadku oparcia komina na konstrukcji budynku Wykonawca zobowigzany jest do

wykonania obliczen sprawdzajgcych wytrzymatos¢ konstrukcji budynku.

Fundament powinien by¢ zaprojektowany z zastosowaniem betonu przynajmniej klasy

C25/30 i stali zbrojeniowej klasy All.

XXX. Wymagania ogolne

1.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wiasciwych dostepdéw serwisowych do
wszystkich projektowanych oraz istniejgcych urzadzen i instalacji, umozliwiajgcych ich
obstuge, konserwacje oraz prowadzenie prac eksploatacyjnych. Ostateczna weryfikacja
przestrzeni dostepowej nastgpi zaréwno na etapie opracowania projektu oraz realizacji

i podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Dostep do armatury nalezy zapewni¢ z poziomu roboczego lub z poziomu podestow
obstugowych. Niedopuszczalne jest projektowanie drabin jako stanowisk do wykonywania
czynno$ci eksploatacyjnych i serwisowych. Drabiny mogg byé stosowane wytgcznie jako

element dostepu do stanowisk obstugowych, zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Maszynowe;.
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3. Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji projektowej oraz weryfikacji kolizji technologii

miedzybranzowych, uwzgledniajgc przebieg i dostepnos¢ ciggéw komunikacyjnych.

4. Zabrania sie projektowania i instalowania licznikow w bezposrednim sgsiedztwie jakichkolwiek

falownikow ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zaktécen.

5. Aktualnie w kottowni nie ma zapewnionych rozwigzan w zakresie oczyszczania
i zabezpieczenia odprowadzanych cieczy, takich jak np. separatory substancji
ropopochodnych. Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wdrozenia systemu
odprowadzenia awaryjnego cieczy eksploatacyjnych z Ukladu Kogeneracji. W szczegodlnosci

system musi obejmowac:

5.1. mozliwo$¢ awaryjnego odprowadzenia mieszanin roboczych,
5.2.zastosowanie rozwigzan antyrozpryskowych, minimalizujgcych rozpryski i ryzyko

zalania urzadzen,
5.3. zabudowe neutralizatora kondensatu,
5.4. zabudowe separatora substancji ropopochodnych.

6. Dobdriinstalacja uktadow pomiarowych, w tym energii elektrycznej, ciepta i paliwa, zgodnych
z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji
oraz szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2017 poz. 834), w zakresie

liczby punktéw pomiarowych, ich lokalizacji oraz klasy doktadnosci urzgdzen.

7. Minimalny czas prowadzenia ruchu prébnego wynosi 48 godziny i obejmuje wykonanie
pomiaréw gwarantowanych potwierdzajgcych osiggniecie wymaganych parametrow
technicznych i eksploatacyjnych. Ruch prébny nie moze zosta¢ skrécony bez uprzedniej

zgody Zamawiajgcego.

8. Instalacje nalezy wyposazy¢ w sprzegto hydrauliczne, zlokalizowane pomiedzy jednostkg
CHP a istniejagcym kottem gazowym. Zastosowanie sprzegta ma na celu zapewnienie

prawidtowych warunkéw pracy kotta gazowego poprzez hydrauliczne rozdzielenie obiegdw.

9. Z uwagi na rozdzielenie obiegéw poprzez zabudowe sprzegta hydraulicznego, instalacje
nalezy wyposazy¢ w pompe sieciowa, zapewniajgcg odpowiednie ciSnienie i przeptyw

w systemie cieptowniczym.
XXXI. Wymagania dla stabilizatora (urzadzenia odbierajgcego nadmiar ciepta)

1. Wykonawca, w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci, po uzgodnieniach z Zamawiajgcym,
zaprojektuje i wykona urzgdzenie (stabilizator), ktére zapewnia¢ bedzie mozliwos¢ pracy
Uktadu Kogeneracji przy chwilowym braku zapotrzebowania na ciepto w sieci cieptownicze;j
w okresie grzewczym.

2. Do okreslenia wymaganej pojemnosci stabilizatora Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy dane

historyczne dotyczgce produkciji ciepta.
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3. Stabilizator ciepta nie zostat uwzgledniony na zatgczniku nr 9 do IDW.

4. Stabilizator powinien by¢ zlokalizowany w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep serwisowy.
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